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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, polymerisierbare Verbindungen, die im Molekul neben einer Enamin-Funk- 
tion mindestens eine polymerisierbare ethylenische Grippe enthalten. 

5 Photopolymerisierbare Verbindungen bzw. Gemische, die Aayl-und/oder Methacryls&ureester enthalten, sind im 
Stand der Technik bekannt. In der DE-OS 37 38 864 werden Verbindungen beschrieben, die neben der polymerisier- 
baren Acryl- Oder Alkacrylester-Funktion eine spezieile Aminogruppe enthalten. 

Aufgabe der Erfindung war es, neue, sehr leicht zugangliche, polymerisierbare Verbindungen zur Verfugung zu 
stellen, die neben einer Enaminfunktion mindestens eine polymerisierbare ethylenische Gruppe enthalten und sich 

io dadurch auszeichnen, daB sie zu einer neuen Klasse von Monomeren, Prflpolymeren bzw. Polymer en fuhren, die sich 
durch geringe Variationen beim erfindungsgemaSen Herstellungsverfahren funktionalisieren bzw. hinsichtiich ihrer 
Eigenschaften auf den gewOnschten Verwendungsbereich abstimmen lassen. Solche Enamine sollen unter anderem 
in Kbmposit-Materialien zur Herstellung von Werkstoffen mit elastomeren Eigenschaften eingesetzt werden kOnnen, 
wie zum Beispiel von Abform material i en oder temporftren Fullungsmaterialien im Dentalbereich. Weiterhin soli diese 

is neue Klasse von Verbindungen die Herstellung fester Kunststoffmatrizes und die einfache Synthese von Homo- und 
Copolymeren fur unterschiedlichste Anwendungszwecke gestatten. 

Zur LOsung der Aufgabe werden polymerisierbare Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 



A 

R 5 HC=c/ G R« 

X BfR ! -(X) m ^C-CH=C. (I) 
Y N-R*-Z n 
R 2 



30 vorgeschlagen, wobei 

I eine ganze Zahl £ 1 ist, 

m und n jeweils 0 Oder 1 sind, 

und 

35 A Wasserstoff Oder Alkyl, 

B COO, CONH, C 6 H 4 Oder Arylen, 

R 1 Alkylen, Oxyalkylen, C 6 H 4 oder Arylen, 

R 2 Wasserstoff, Alkyl oder Aryl 

R 3 Wasserstoff, Alkyl oder Aryl bedeutet, wenn n = 0 ist. 
40 R 3 Alkylen oder Arylen bedeutet, wenn n = 1 ist, 

wobei 

R 2 und R 3 nicht gleichzeitig Wasserstoff bedeuten, 
R 4 Alkyl, 

R 5 Wasserstoff, C 6 H 5 , C0 2 H, C0 2 Alkyl oder CN 
45 G Wasserstoff bedeutet, 

X Sauerstoff, Schwefel oder Imino, 
Y Sauerstoff oder Schwefel 
bedeuten und 

Z fQr eine Oder mehrere funktionelle Gruppen stent. 

so 

Die allgemeine Bezeichnung Alkyl und Alkylen kann fQr gesfittigte und/oder ungesattigte Kohlenwasserstoff-Reste 
mit 1 bis 12 oder mehr als 12 Kohlenstoffatomen stehen, wobei die Alkyl- und Alkylen-Gruppen untereinander jeweils 
gleich oder verschieden sein kOnnen. 

Die erfindungsgemaBen photopolymerisierbaren Verbindungen kOnnen auch mindestens zwei Struktureinheiten 
55 der allgemeinen Formel (I) enthalten, in welchen I, m t n, A, B, R 1 , R 3 , R 4 , R 5 , X, Y und Z die oben angegebene Bedeu- 
tung haben, aber G und/oder R 2 die Struktureinheiten verknflpf ende BrOckensubstituenten sind. 

ErfindungsgemaB wind ferner ein Verfahren zur Herstellung der photopolymerisierbaren Verbindungen vorgeschla- 
gen, bei dem man die Verbindung der allgemeinen Forme! (II) 
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R 5 HC = C <? 



N B£R , -(X) m ]-C-CH 2 -C-R* (II) 



mit einem primaren Amin der allgemeinen Forme! NH 2 R 2 , mrt einem sekundaren Amin der allgemeinen Forme! 
NHR 2 R 3 , mit einem funktionalisierten Amin der allgemeinen Forme! NHR 2 R 3 -Z Oder mit einem Diamin der allgemeinen 
Forme! NHR 3 -R 2 -R 3 NH Oder NH(R 3 Z)-R 2 -(R 3 Z)NH umsetzt, wobei I. m, n, A, B, R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , X, Y, Z und G die 
oben angegebene Bedeutung haben. 

Die erfindungsgemdBen potymerisierbaren Verbindungen liegen entweder als Monomer Oder als Prapolymer vor 
und kOnnen urrter anderem zur Hersteilung von Prapolymeren bzw. Polymeren sowie von Homo- Oder Copolymeren mit 
funktioneller Enamin-Gruppe verwendet werden, insbesondere zur Hersteilung elastomerer Werkstoffe und in beson- 
ders geeigneter Weise zur Hersteilung von Dentaimaterialien. 

Die vorliegende Erfindung basiert auf dem grundlegenden Konzept, Verbindungen der allgemeinen Forme! (II) mit 
Aminen umzusetzen (vgl. Fig. 1), wobei als polymerisierbare ethylenische Gruppen unter anderem Acryl, Methacryl, 
Styryl usw. eingesetzt werden kOnnen und mit Ausnahme von tertifiren Aminen primare, sekundare, und funktionali- 
sierte Monoamine sowie allgemein Diamine in Betracht kommen. 




Fig. 1: Grundlegendes Konzept zur Hersteilung der erfindungs- gem&Qen, polymerisierbare ethylenische Gmp- 
pen enthal- tenden Enamine der allgemeinen Formel (I). 

So fuhrt die Umsetzung mit primdren Oder sekundaren Aminen in hohen Ausbeuten zu spezieilen Enaminen mit 
mindestens einer polymerisierbaren ethylenischen Gruppe. Vorzugsweise werden Methacrylat-Gruppen enthaltende p- 
Dicarbonylverbindungen eingesetzt wie zum Beispiel 2-Acetoacetoxyethylmethacrylat (AAEMA), (Rg. 2). 
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H 2 C=C 





H 2 C=C 




•H 2 0 




Fig. 2: Umsetzung von AAEMA mit prim&ren und sekund&ren Aminen. 

Auf diese Weise hergestellte Verbindungen sind in der Literatur noch nicht bekannt, und die Zahl der einzusetzen- 
den Amine ist praktisch unbegrenzt. Neben beispielsweise Methacrylat-Gruppen enthaltenden p-Dicarbonyl- oder p- 
Dithiocarbonylverbindungen kOnnen auBerdem andere Verbindungen mit Aminen umgesetzt werden, die polymerisier- 
bare ethylenische Gruppen wie zum Beispiel Styryi, Acryl usw. enthalten. 

Wahrend die Umsetzungen solcher Carbonylverbindungen mit primarem Aminen relativ rasch und in hohen Aus- 
beuten verlaufen, mQssen die Reaktionen mit sekundaren oder auch aromatischen Aminen in der Regel katalysiert 
werden, liefern aber in diesen Fallen die erfindungsgemaBen Verbindungen der allgemeinen Formel (I) in ebenso 
hohen Ausbeuten. 

Die auf dem in Fig. 2 dargestellten Weg erhaltenen, polymerisierbaren Enamine lassen sich bevorzugt als Mono- 
mere in Komposit-Materialien einsetzen, bei deren Polymerisation Werkstoffe mit auBerst vorteilhaften, elastomeren 
Eigenschaften mit variierbarer Shore-A-Harte bzw. Zug-Dehnungs-Charakteristik erhalten werden. Diese Polymere 
lassen sich vorzugsweise im Dentalbereich einsetzen, wie zum Beispiel fQr Abformmaterialien, FOIIungsmaterialien, 
insbesondere temporare FOIIungsmaterialien und Unterfullungsmaterialien sowie Unterfutterungsmaterialien. 

Werden anstelle von primaren oder sekundaren Aminen errtsprechende funktionalisierte Amine eingesetzt, so kOn- 
nen auf diese Weise Monomere erhalten werden (Fig. 3), die nach den im Stand der Technik bekannten Methoden nur 
auBerst schwer zuganglich sind. So fuhrt z.B. die Umsetzung von Aminoalkoholen mit (Meth)acrylsaurechlorid sowohl 
zu einer Acylierung der Amino- als auch der OH-Gruppe, wahrend durch die Enaminbildung ein polymerisationsfahiges 
Derivat mit freier alkoholischer OH-Gruppe gebildet wird. 



CH 3 



H 2 C=C 



C00-C 2 H 4 -0-C-CH 2 -C-CH 3 ♦ NHR 2 (R 3 Z) 



CH 3 



H 2 C=C 





Fig. 3: Umsetzung von AAEMA mit funktionalisierten Aminen. 
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Bei Verwendung von Diaminen, wie z.B. Hexamethylendiamin, lassen sich auf einfachem Wege polymerisierbare 
Verbindungen herstellen, bei denen zwei Struktureinheiten der allgemeinen Formal (I) Qber einen BrQckensubstituen- 
ten R 2 miteinander verknupft sind (vgl. Fig. 4). 

PH 3 

H 2 C=C 

COO-C 2 H 4 --0-£-CH 2 -C-CH3 ♦ R 3 HN-R 2 -NHR 3 
0 0 



10 

-H 2 0 



H 3 C 



,CH 3 

H 2 C=C CH 3 H 3 C JC=CH 2 

is C00-C 2 H 4 -0-C-CH=C C=CH-C-0-C 2 H 4 -00C 

8 N-R*-N 8 



R 3 R 3 



20 



Fig. 4: Umsetzung von AAEMA mit Diaminen. 

25 Zur Herstellung von polymerisierbaren Verbindungen, die die Struktureinheit (I) mehrfach errthalten, lassen sich 
auch p-Dicarbonyl- bzw. p-Dithiocait>onylverbindungen der allgemeinen Formel (II) einsetzen, die einen Bruckensubsti- 
tuenten G enthalten, der bereits vor der Reaklion mit dem Amin zwei Struktureinheiten (I) miteinander verknupft. Durch 
die Umsetzung mrt Diaminen erfolgt dann die weitere Verknupfung uber den Bruckensubstituenten R 2 , der Qber das 
Diamin eingefuhrt wird. 

30 Beim Einsatz von Diaminen l£Gt sich auf diese Weise eine sogenannte Zwei-Phasen-Hartung realisieren, die in 
Fig. 5 beispieihaft dargestellt ist. Im ersten Schritt reagiert die polymerisierbare Verbindung, die zwei, uber einen Bruk- 
kensubstituenten G verknQpfte Struktureinheiten der allgemeinen Formel (I) enthait (in Fig. 5 z.B. das Umsetzungspro- 
dukt von 2,2-Bis[4-(2-hydroxy-3-methacryloxypropyloxy)phenyl]propan (Bis-GMA) mit Diketen), mit einem Diamin unter 
Bildung eines Qber die BrOckensubstituenten R 2 und G verknOpften Prftpolymers. 

35 



40 



45 



50 
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H t C=C 



,CH, 



COO-CH,-CH-CH,-0-^ 
=0 




-CH^-CH-CHj-OOC 



C=CM, 



• H 2 N-R 2 -NH 2 
1 -2H a 0 



F ' F 

NM-R l -NH' "CH, H,C' ~~HH -fl J -NH 

— CH,-CH-0-fi— HC=C *C =CH -C -0 -CH -CH, - 

V CHj H,C }J i Hj 

,C0<1 
H,C=C X 



ioc^ 

,C=CH, 
H,C ^ 



Polym«riiGtion der 
tthyl«ntsch«n Grupp«n 



polymorw Ncttwcrk 



5: Beispielhafte Darstellung einer Zweiphasenhartung. 

Im ndchsten Schritt kann das elastische bzw. hochviskose Prapolymer sowohl durch Homo- ais auch durch Copo- 
lymerisation uber die vorhandenen ethylenischen Gruppen, beispielsweise durch radikalische Copolymerisation mit 
Triethyienglykoldimethacrylat(TGDMA), zu einer vernetzten, feslen Kunststoffmatrix polymerisiert werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der allgemeinen Forme! (I) sowie das erfindungsgemaBe Verfahren zur 
Herstellung dieser Verbindungen sind weitertiin zur bequemen Funktionalisierung von Polymeren von auBerst groBem 
Nutzen. 

Im Stand der Technik werden zur Funktionalisierung von Polymeren haufig entsprechende f unktionelle Sertengrup- 
pen Ober polymeranaloge Umsetzungen eingefuhrt Diese polymeranalogen Reaktionen laufen aber meist nur unvoll- 
standig, d.h. mit geringen Ausbeuten ab. 

Es ist bekannt, daB sich Enamine, die bei unterschiedlichen Reaktionstypen haufig als Zwischenstufe auftreten, 
durch eine hohe Reaktivitat auszeichnen. Mit den ertindungsgemaBen Verbindungen der allgemeinen Formel (I) sind 
auf extrem einfache Weise Homo- Oder Copolymere zuganglich, diederartige, hoch reaktive Enaminfunktionen aufwei- 
sen. Solche reaktiven Homo- Oder Copolymere lassen sich im Gegensatz zu den meisten Polymeren im Stand der 
Technik mit sehr hohen Umsatzen, d.h. mit hohen Ausbeuten, polymeranalog funktionalisieren und stellen damit einen 
groBen Fortschritt gegenuber den bislang bei der Funktionalisierung von Polymeren angewendeten Methoden dar (vgl. 
Fig. 6). 
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H 3 C X NH HN' 
i 2 A 2 



;h 3 

:-CH 2 — 
:=0 



Fig. 6: Copolymer der allgemeinen Formel (I), das sich aufgrund der vorhandenen Enaminfunktion fur polymer- 



Wie bereits oben erw&hnt ist, eignen sich die polymeria erbaren Verbindungen der allgemeinen Formel (I) in beson- 
ders geeigneter Weise zur Herstellung von Polymeren fur unterschiedlichste Anwendungszwecke. Dies ist auf die Tat- 
sache zurtickzufuhren, daB die die Struktureinheit (I) errthaltenden erfindungsgemaBen Verbindungen durch das 
gleichzeitige Vorliegen einer Enamin sowie einer polymerisierbaren ethylenischen Gruppe zu einer Vielzahl unter- 
schiedlicher Reaktionen und Funktionalisierungen befahigt sind. Durch die Einfuhrung von Bruckensubstituenten G 
und/oder R 2 , die zwei Oder mehrere Struktureinheiten der allgemeinen Formel (I) miteinander verknQpfen, lassen sich 
die EinsatzmOgtichkeiten noch weiter steigern. Mrt Hilfe des erf indungsgemaBen Verfahrens zur Herstellung der bean- 
spruchten Verbindungen der allgemeinen Formel (I), d.h. durch Umsetzung der p-Dicarbonyioder p-Dithiocarbonylver- 
bindungen der allgemeinen Formel (II) mit Aminen, sind neue Klassen von Monomeren, Prapolymeren bzw. Polymeren 
zuganglich. Die erfindungsgemaBen Verbindungen sind im Stand der Technik nicht bekannt, und aufgrund der einfa- 
chen Variierbarkett ihrer charakteristischen Eigenschaften sind sie fur eine Vielzahl von EinsatzmOglichkeiten von grOB- 
ter Bedeutung. Die durch die vorliegende Erfindung zugdnglichen elastomeren Werkstoffe haben sich insbesondere 
bei der Verwendung im Dentalbereich ausgezeichnet, zum Beispiel als Abformmaterialien, Fullungsmaterialien, vor- 
zugsweise temporare Fullungsmaterialien, UnterfOllungs- oder UnterfQtterungsmaterialien. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand von Beispielen naher eriautert. 



Allqemeine Arbeitsvorschrift Umsetzung von Q>Dicarbon vl- bzw. p-Dithiocarbonylverbindunaender allgemeinen Formel 
(II) mit Aminen : 

50 mmol (II) wurden zunachst in 40 ml Tetrahydrofuran (THF) gelOst. Dazu lieB man innemalb von 10 Minuten eine 
LOsung von 50 mmol Amin bzw. 25 mmol Diamin in 20 ml THF zutropfen und rOhrte fOr weitere 6 Stunden bei Raum- 
temperatur. Im AnschluB wurde die ReaktionslOsung nach Zugabe von ca. 100 ml Ether zweimal mit je 20 ml 1,0 M 
Natronlauge und mit Wasser ausgeschottelt. Die organische Phase wurde Ober wasserfreiem NatriumsuHat getrocknet. 
Nach Abziehen des Ethers im Wasserstrahlvakuum engte man im Feinvakuum bis zur Gewichtskonstanz ein. Bei Ver- 
wendung von Aminocarbonsauren wurde Methanol als LOsungsmittel verwendet und nicht mit Natronlauge ausge- 
schottelt. Die flOssigen Enamine wurden ohne weitere Reinigung charakterisiert. wahrend die festen Produkte aus 
Wasser/Ethanol umkristallisiert wurden. 

Zur Stabilisierung der Monomere wurden 100 ppm 2,6-Ditertiarbutylphenol (BHT) zugegeben. 



Umsettu nq von ^'AcetoacetoxvethvlmethacrYlat (AAEMA^ mrtorimaren bzw. funktionalisierten. orimaren Monoami- 



analoge Umsetzungen eignet. 



Belsoiel 1 



Beispiel 2 



nen : 



Bei der Umsetzung von AAEMA mit verschiedenen primaren bzw. funktionalisierten, primaren Monoaminen 
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gemdB Beispiel 1 wurden die N-monosubstituierten Methacryloyloxyethyl-3-aminoprotonate laJ erhalten (Tabelle 1). 
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Tab. 1: Umsetzungsprodukte von AAEMA mit prJjnSren Amlnen, 

H 2 C=C K pH z 

C00-C 2 H 4 -0-C-CH=C 1 
0 N-H 
ft* 



15 



20 



la 
lb 
1c 
Id 
1e 

1f 



C 4 H 9 
C 6 H U 
C 8 Ht7 
Ci 2 H 25 

CH 2 -CH 2 -CH 2 -0H 
CH 2 -CH 2 -N^ p 



25 



Beispiel 3 

30 Bei der Umsetzung von Polyethyleng!ykol-200-(2-AcetoacetoxymethaCTyiat) (PEG-200-AAMA) mit n-Butyiamin 
gemaB Beispiel 1 wurde die in Fig. 7 gezeigte Verbindung ertialten. 



CH a 



35 



40 



45 



50 



H 2 C=C 



/ CH 3 

C004CH 2 -CH 2 -0|-C-CH=C 



N-H 
C 4 H 9 



Fig. 7: Umsetzungsprodukt von PEG-200-AAMA mit n-Butylamin. 
Beispiel 4 

Bei der Umsetzung von AAEMA mit Aminosauren gemafl Beispiel 1 wurden die in Tabelle 2 dargesteltten Verbin- 
dungen ertialten. 



55 
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Tab. 2: Umsetzungsprodukte von AAEMA mit Amlnosauren. 



CH, 



H 2 C=C X 

COO-C2H 4 -0-C-CH=C v 

0 N-H 



1h 



-(CH 2 ) 4 -CH-C0OH 
NH 2 



n-1 



-(CH 2 ) 4 -CH 2 -COOH ; n=0 



Beisplel $ 

Umsetzunq von AAEMA mit prim&ren Diaminen: 

Bei der Umsetzung von AAEMA mit verschiedenen Diaminen gem&B Beispiel 1 wurden die polymerisationsfdhigen 
Dimethacryloyioxyethyl-(alkylenbis-3-N-aminoaotonate) 2a-f erhalten (Tabelle 3). 
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Tab. 3: Umsetzungsprodukte von AAEMA mit verschiedenen Dlami- 
nen. 

CH 3 

H 2 C=C CHy 
COO- C 2 H 4 -0-C-CH =C N 

0 NH 

R 2 2 

a r 

C00-C 2 H 4 -0-C-CH=C v 
H 2 C— CHj 
CH 3 





-R 2 - 


2a 
2b 




n»0 
n°1 




2c 




n B 4 




2d 




n-8 




2e 


CH 3 CH 3 
-CH2-C-CH2*CH-CH2"CH2* 
CH, 




2f 


CH 3 CH 3 
-CH-CH 2 (-0-CH 2 -CH) 8 


-0-CH 2 


-CH- 



Belsplel 6 

ChqrqkterisjQrunq der in den Beisoielen 2 bis 5 ertiattenen Verbindunoen: 

la: Viskose FIQssigkelt, Ausbeute 79,3 %; C 14 H23N04 (269,3 g/mol): get.: C: 62,21 (ber.: 62,43), H: 8,52 (8,60), N: 
5,13 (5,20); IR (Film): 3288 (NH), 1721 (C=0), 1654 (C=0). 1607 cm 1 (C=C). 

Ife: Viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 80.6 %; C 16 H 27 N04 (297,4 g/mol): C: 64,46 (64,62), H: 9,21 (9,15), N: 4,59 
(4,71); IR (Film): 3289 (NH), 1721 (C=0), 1654 (C=0), 1606 cm 1 (C=C). 

l£: Viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 85,4 %; C 18 H 31 N0 4 (325,5 g/hnol): C: 66.22 (66.43), H: 9,54 (9.60), N: 4,29 
(4,03); IR (Film): 3288 (NH), 1721 (C=0). 1654 (C=0), 1608 cm" 1 (C=C). 

iSL Viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 87.2 %; C22H39NO4 (381,6 g/mol): C: 69.12 (69,25), H: 10,14 (10.30), N: 3,63 
(3,67); IR (Film): 3284 (NH), 1722 (C=0), 1655 (C=0). 1608 cm 1 (C=C). 

Ifi: Viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 74,4 %, IR (Rim): 3391 (OH), 3311 (NH), 1720 (C=0), 1652 (C=0). 1605 cm 1 
(C=C). 

31: Viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 81,0 %; IR (Film): 3287 (NH), 1719 

Ifl: Viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 57,8 %; IR (Film): 3395 (OH), 3288 (NH), 1720 (C=0), 1650 (C=0). 1601 cm" 1 
(C=C). 

1&: Sehr viskose FlOssigkeit, Ausbeute: 62,1 %,; IR (Rim): 3400 (OH), 3289 (NH), 1718 (C=0), 1656 (C=0), 1633 
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(C=C). 1603 cnr 1 (C=C). 

2a: Feststoff, Fp.: 112 °C, Ausbeute: 78.2 %; C22H32N2O8 (452,5 g/mol): C: 58,40 (58.40), H: 7,06 (7,13). N: 6,17 
(6,19); IR (KBr): (NH). 1709 (C=0). 1675 (C=0). 1630 (C=C), 1592 cm" 1 (C=C) 

2b: Feststoff, Fp.: 88°C, Ausbeute: 79,0 %; C2 3 H34N20 8 (466,5 g/mol): C: 59.14 (59,21), H: 7,27 (7,35), N: 5.98 
(6.02); IR (KBr): 3300 (NH), 1713 (C=0), 1667 (C=0), 1597 cm 1 (C=C)). 

2£: Feststoff, Fp.: 67 °C, Ausbeute: 83,7 %; C2 6 H4oN20 8 (508.6 g/mol): C: 61 ,33 (61,41), H: 7,91 (7,93). N: 5.44 
(5.51); IR (KBr): 3300 (NH). 1713 (C=0). 1655 (C=0), 1639 (C=C), 1596 cm' 1 (C=C)). 

2d: Feststoff. Fp.: 38 °C; Ausbeute: 81.3 %; C3 0 H48N2O 8 (564,7 g/mol): C: 63,66 (63.81). H: 8,42 (8,57), N: 5,06 
(4,96); IR (KBr): 3284 (NH), 1722 (C=0). 1653 (C=0), 1603 cm" 1 (C=C). 

2fi: hochviskose FIQssigkeit, Ausbeute: 86,3%; IR (Film): 3280 (NH), 1720 (C=0), 1651 (C=0), 1610 cm' 1 (C=C). 
2t vlskose FIQssigkeit. Ausbeute: 78.9 %; IR (Film): 3284 (NH), 1721 (C=0), 1655 (C=0). 1606 cm 1 (C=C). 
2: hochviskose FIQssigkeit; Ausbeute 74,6%; IR (Film): 3284 (NH), 1719 (C=0), 1651 (C=0), 1606 cm* 1 (C=C). 
AAEMA: IR (Film): 1740 (C=0). 1720 (C=O t ), 1637 cm' 1 (C=C). 
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Tab. 4i l H-NMR-sp&ktrskopische Daten von AAEMA und der Enamlne 
la-g sowle 2a- f. 



Chemische Verschiebung in ppm a (Integral. MultipUotat) 
Verbindung -NH- CH 2 = *CH= CH r CH 2 = C-CH 3 N-CH 2 -(CH 2 ) n - -Alk-CH 3 



AAEMA 


_ 


6.13 (1H^) 




4,40 


1.95 


.c 








8.58 


5.68 (1H.S) 




(4H,m) 


(3rU) b 








la 


6.12(lrU).5 


4.45 


4,28 


1.93 


3.23 


i ,**o 




ii 


(lH.t) 


,57 (lH.s) 


UH.s) 


(4H.m) 


(6H.5) 


(2H a) 






8.60 


6.13 UH.s) 


4.45 


4.30 


1.94 


3,22 




n on 


Is 


(1K.0 


5.58 (lH.s) 


(lH,s) 


(4K,m) 


(6H^) 


(2H a) 


(fit! m ) 


VJn.U 


8.60 


6.13 (lH.s) 


4,45 


4.23 


1.93 


3,21 


1,37 




14 


(lH.t) 


5.57 (lH.s) 


(1H^) 


(4H.m) 


(6H.s> 


(2H.q) 


(12H.m) 


(3H.0 


8.63 


6.17 (lH.s) 


4,50 


4.33 


1,95 


3.22 


1.33 


0,88 




(lH.t) 


5.58 (1H.S) 


(lH.s) 


(4H.m) 


<6rU) 


<2H.q) 


(20H.m> 


(3H.U 


Is 


8.65 


6.17 (lrU) 


4.50 


4.32 


1.97 


3.37 


1.80 




If 


• (lH.t) 


5.62 UH.s) 


UH,s) 


(4K.m) 


(6H^) 


<2H.q) 


(2H.q) 




8.73 


6.15 UH.s) 


4.50 


4.32 


1.93 


3.33 


.e 






UH.i) 


5.57 (lrU) 


(lH,s) 


(4H.m) 


(6*U). 


• UH.q) 






Is 


8,48 


6.10 (1H.5) 


4,43 


4,25 


1.90 


3.13 


1.28-L.85 


.f 




(lH.t) 


5.50 (1H^) 


(1H.S) 


<4H.m) 


(6H.s) 


(2H.s) 


(6H.m) 






8.65 


6.15 (2H.s) 


4.53 


4.30 


1.93 


3.37 






Ik 


(2H.0 


5.58 (2H.s) 


(2H^) 


<8H,m) 


(12H^) 


(4H,m) 






8.60 


6.15 (2H^) 


4.52 


4.32 


1,92 


3.30 


1.83 






(2H.i). 


5.57 ,(2H.s) 


(2H.S) 


(8H.xn) 


U2H,*) 


(4H.q) 


(2H.q) 




2s 


8.60 


6,17 (2H.s) 


4.50 


4.30 


1.93 . 


3.23 


1,53 . 




2d 


(2H.t) 


5,55 (2H.s) 


(2H.s) 


(8H,m) 


U2H.s) 


(4H.q) 


<8H,m) 




8.53 


6.1113 


4,60 


4.30 


1.94 


3.19 


1.37 






(2H.t) 


(2H^) 5.57 


2H.s) 


(8H,m) 


(12H,s) 


(4H.q) 


U6H,m) 








(2H.s) 










2s 


8.60 


6.12 (2H,s> 


4,47 


4.27 


1.95 


3.23 








(2H.m) 


5,53 <2*U) 


(2H^) 


<8rLm) 


U2H,s) 


(4Hjn) 






2£ 


8.60 


6.13 (2H,s) 


4,47 


4.33 


1.98 








i 


GH.d) 


5,55 (2H^) 


(2H^) 


(8H.m) 


(12H^) 








8,72 




4,48 






3.41 
3.30 







a Mil TMS als Standard 

b CH3-CO-: 2,27 (3H.s); * ^O^H^O-: 3,49 (2H^) brw. -CH-C(OH)-: 5,05 ($), wobei dcr 
abscfaatzbare Eooi-Gehalt ca. 10% bctragi; « -Qfe-OH: 3,73 UH.i); CH 2 -OH: 2,92 (IH,s>: c (CH 2 ) 3 N: 
2,40-2,65 (6H,m); -CH^-CH^: 3.75 (3H,l); T NH 3 + : 7,67 (3H);8 •CH 3 /-CH 2 - / -CHCHr: 0.93-1,50 
(14Hjn); ° -N-QKOty-Qia-O: 3,35-3,83 (21H.m); -CH-Qfc: 1,03-1,33 <21H,m); » DiexbyMethyleabt$-3- 
awinocrotonat) 
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Tab. 5: 13 C-NMR-spaktroskop±sche Da ten ausgewahlter Enamlne*. 



Chcmische Vcrschicbung dcr C-Alome (ppm) b 



Vcrbiad. 


I 


2 


3 


4 


5.6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


lA 


19,4 


162,5 


81.3 


170.1 


63,3 


167.2 


136.2 


125.7 


18.3 . 


42.7 


32.5 


20.0 C 












60.2 












2a 


19.3 


161.8 


83.2 


170.0 


63,0 


167.3 


136.1 


125.8 


18.3 


43.8 
















60.4 














2b 


19,4 


162,3 


82,4 


170.1 


63.1 


167,3 


136.1 


125.8 


18.3 


39.9 


31.0 














60.3 
















19,4 


162.5 


81.5 


170.1 


63.2 


167.3 


136,1 


125.2 


18.3. 


42,9 


30.3 


26.5 












60,2 












2d 


19.4 


162.5 


81.4 


170.1 


63,2 


167.3 


136.2 


125.7 


18.3 


43,1 


30.4 


29,4 d 






200.3 d 






60,1 










AA£MA 


30.1 


49,8* 


166,9 


62.9 


167.1 . 


136.0 


126.1 


18.2 









62,2 



a Mit TMSals Standard 



C = C \ « 5 * 3 2/ CH 3 

co-o-ch 2 -ch 2 -o-<:-ch=c v 1 1 lt l3 

l O N-CH 2 -CH 2 -a 



I CH 3 : 13,8; d C=0. C-OH (EaoU: 176.2; ° CH 2 . CH- (Enol): 89.4 
d C-Aiome: 14: 29.3; 15: 26.8 



Belspiel 7 

Verwendunq der erf ircfonqsqemaBen Verbindunaen zur Herstelluna von Dentalwerkstoffen : 
1) Feste FOIIungsmaterialien; 

(a) 31.7 Gewichtsteiledes Enamins aus AAEMA und 2.2.4-Trimethylhexamethylendiamin (Monomer 2e) 

(b) 7,8 Gewichtsteile DecandioWimethaaylat, 

(c) 41,3 Gewichtsteile silanisierte pyrogene Kieselsaure (AEROSIL® Ox-50 der Degussa AG) und 

(d) 1 8,6 Gewichtsteile rontgenopakes YbF3 

vermischte man mit0,3 Gewichtsteilen Campherchinon (CC), 0,5 Gewichtsteilen N.N^-CyanoethylJmethylanilin 
(CEMA) und 0,1 Gewichtsteilen Hydrochinonmonomethylether zu einer homogenen Paste. Mit der Masse wurden 
PrOfkorper hergestellt. die dann mit Hilfe eines handelsOblichen dentalen Bestrahlungsgerats 2 Minuten lang mit 
sichtbarem Licht einer Wellenlange von > 400 nm ausgehartet wurden. Die nach 24 Stunden bzw. 7 Tagen Was- 
serlagerung der Probekorper bestimmte Biegefestigkeit lag bei 66 bzw. 60 MPa. wahrend der E-Modul 3100 bzw. 
3380 MPa betrug. Dabei wurde ein Polymerisationsentwurf von 5,9 Vol.«% beobachtet und eine Durchhartungstiefe 
von 4,9 mm erreicht. 

Mit den erf indungsgemaGen Enaminen sind somit in besonders geeigneter Weise FuIIungskompositmateria- 
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lien zuganglich. 

2) Elastisches Matrixpolymer fQr temporare FQIIungsmaterialien: 

Das Monomer la wurde zunachst mit dem Photoinitiatorsystem CC (0.3 Gew.-%) und CEM A (0,5 Gew.-%) ver- 
setzt, und man steilte damit durch Photopolymerisation Normstabe for den Zugversuch (DIN 53504) her Die 
Bestimmung der ReiBfestigkeit bzw. ReiBdehnung ergab Werte von 1 ,9 MPa bzw. 720 %, was die sehr guten ela- 
stischen Eigenschaften des Materials zum Ausdruck bringt. 

Eine Variation der elastischen Eigenschaften war durch Copolymerisation mit geeigneten Vernetzermonomeren, 
wie z.B. TGDMA, sowie durch Zugabe entsprechender partikuiarer FOIIstoffe, wie z.B. hochdisperse Failungskiesel- 
sdure Oder Calciumhydraxid, mOglich, so daB mit den erfindungsgemaBen Enaminen tempordre FQIIungsmaterialien 
sowie Unterfutterungs- Oder Unterfullungsmaterialien erhaften werden konnten. 

Bpl$plel8 

Polymenyiqloqs Umsflzungen dgr $rf indunggqemaifcn Vgrfrindunqen: 

Durch radikalische Polymerisation von Methaayloxyethyl-3-N-butylamonocrotonat (Monomer 1a; 1,0 mol/l) in 
Tetrahydrofuran (THF) in Gegenwart von Azobisisobutyronitril (AIBN) (0,05 mol/l) wurde nach 2 Stunden das entspre- 
chende Poly(1a) mit einer zahlenmittleren Molmasse von 62800 g/mol (GPC, kalibriert mit PMMA-Standards) erhaften. 

Die spektroskopische Charakterisierung des isolierten Polymeren zeigte, daB durch die Polymerisation des mono* 
meren Enamins la nur die Signale der Methacrylat-Doppelbindung verschwunden waren, wahrend die Enamin-Struktur 
erhalten blieb. So fehlten z.B. im 1 H-NMR-Spektrum von Poly(1a) die Signale der Vinylprotonen, und die Kernresonan- 
zen der anderen Protonen, wie z.B. der NH-(8 P 60 ppm; 1H; t) (-CH=)- (4,50; 1 H, s), (-CH 2 -CH2)- (4, 18; 4H; m) Oder der 
CH 3 -Gruppen (1,95; 6H; s/0,93; 3H, s) waren sichtbar. Daruber hinaus war auch im IR-Spektrum von Poly(1a) die 
Absorptionsbande der Valenzschwingung der Enaminbande bei 1606 cm" 1 vorhanden. 

Von dem so erhaltenen Poly(1 a) wurde eine 5 %ige LOsung in THF hergestellt, zu der man eine aquimolare Menge 
Acrylnrtril und 0,05 Gew.-% Diazabicyclo[4.3.0]non-5-en (Katalysator) unter RQhren bei Raumtemperatur zugab. Nach 
weiteren 4 Stunden Ruhren wurde das modif izierte Polymer in Methanol ausgefailt, mit Methanol gewaschen und bis 
zur Gewichtskonstanz im Feinvakuum getrocknet Die Elementaranalyse des durch polymeranaloge Michael-Addition 
mit Acrylnitril modifiziertem Poly(1a) ergab einen Stickstoffgehalt von 7,72 %, woraus sich ein Umsetzungsgrad der 
Enamingruppen von 68,8 % berechnen laBt. 

Herstelluno einer festen Kunststoffmatrix uber eine 2-Phasen-Hartung 

Zu 10 g einer Mischung von acetoacetyliertem Bis-GMA (9,75 mmoO und TGDMA (17,46 mmol) fQgte man als 
Photoinitiatorsystem CC (0,3 Gew.-%) und CEMA (0,5 Gew.-%) hinzu und tropfte unter schnellem ROhren eine aqui- 
molare Menge Ethylendiamin (9,75 mmol) bei Raumtemperatur zu. Innerhalb von 10 Minuten stieg die bei 30°C 
bestimmte Viskositat der Ausgangsmischung von 190 mPas auf den Ober 63-fachen Wert von 12100 mPas an. 
AnschlieBend wurde die hochviskose Monomermasse 3 Minuten lang mit sichtbarem Licht einer Welleniange von > 
400 nm bestrahlt, wobei ein fester Kunststoff mit einer Shore-D-Harte von 55 erhalten wurde. 

PatentansprQche 

1 . Polymerisierbare Verbindung der allgemeinen Formel (I), 



A 

R 5 HC=C / G 




wobei 
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I eine ganze Zahl £ 1 ist, 

m und n jeweils 0 Oder 1 sind, 

und 

A Wasserstoff Oder Alkyl, 

B COO, CONH. C 6 H 4 oder Arylen, 

R 1 Alkylen, Oxyalkylen, C 6 H 4 Oder Arylen, 

R 2 Wasserstoff, Alkyl oder Aryl, 

R 3 Wasserstoff, Aikyl oder Aryl bedeutet, wenn n = 0 ist. 

R 3 Alkylen oder Arylen bedeutet. wenn n = 1 ist, 

wobei 

R 2 und R 3 nicht gleichzeitig Wasserstoff bedeuten, 
R 4 Alkyl, 

R 5 Wasserstoff. C 6 H 5 . C0 2 H, C0 2 Alkyl oder CN. 

G Wasserstoff bedeutet 

X Sauerstoff. Schwefel oder Imino, 

Y Sauerstoff oder Schwefel 

bedeuten und 

Z for eine oder mehrere funktionelle Gruppen steht, ausgenommen Verbindungen, bei denen die Gruppe - 
NR 2 R 3 Z n fQr -N(CH 3 ) 2 , -N[CH(CH 3 )2] 2 oder -NH(CH 2 CH 2 OH) steht. 

2. Verbindung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB Aikyl und Alkylen fQr gesattigte und/oder ungesattigte 
Kohlenwasserstoff-Reste mit 1 bis 12 Kbhlenstoffatomen stehen, wobei die Alkyl- und Alkylen-Gruppen unterein- 
ander jeweils gleich oder verschieden sein kOnnen. 

3. Verbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB Alkyl und Alkylen fur gesattigte und/oder ungesattigte 
Kohlenwasserstoff-Reste mit mehr als 12 Kohlenstoffatomen stehen, wobei die Alkyl- und Alkylen-Gruppen unter- 
einander jeweils gleich oder verschieden sein kOnnen. 

4. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB I = m = 1 und n = 0 ist und A Methyl, B COO, 
R 1 C 2 H 4 , R 2 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff, X und Y Sauerstoff bedeuten und R 3 fur einen Substituenten 
aus der Gruppe bestehend aus Butyl, Hexyl, Octyl und Dodecyl steht. 

5. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB I = m = 1 ist und A Methyl, B COO. R 1 C 2 H 4> 
R 2 Wasserstoff. R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff, X und Y Sauerstoff bedeuten und R 3 Z entweder 3-Hydroxypropyl oder 



— CH 2 -CH 2 -N 0 



ist. 

6. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB I = 5. m = 1 und n = 0 ist und A Methyl, B COO, 
R 1 C2H 4 , R 2 Butyl, R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und X und Y Sauerstoff bedeuten. 

7. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB I = m = n = 1 ist und A Methyl, B COO, R 1 C 2 H 4 , 
R 2 Wasserstoff. R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff. X und Y Sauerstoff bedeuten und R 3 Z' der Gruppe -(CH 2 ) 4 -CHZ- 
COOH entspricht, wobei Z' fQr die funktionelle Gruppe NH 2 oder fQr Wasserstoff steht. 

8. Photopolymerisierbare Verbindung, bei der die Verbindung mindestens zwei Struktureinheiten der allgemeinen 
Formel (I) enthalt, in welcher I, m. n, A, B, R 1 , R 3 , R 4 R 5 , X, Y und Z die oben angegebene Bedeutung haben, aber 
G und/oder R 2 die Struktureinheiten verknOpfende BrQckensubstituenten sind. 

9. Verbindung nach Anspruch 8, bei der die Verbindung zwei Struktureinheiten der allgemeinen Formel (I) umfafit, in 
denen I = m = 1 und n = 0 ist, wobei A Methyl, B COO, R 1 C^H* R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und X 
und Y Sauerstoff bedeuten und R 2 fQr den beide Struktureinheiten verknupfenden BrQckensubstituenten -CH 2 - 
(CKy r -CH 2 - steht. wobei r entweder 0.1,4 oder 8 ist 

10. Verbindung nach Anspruch 8. bei der die Verbindung zwei Struktureinheiten der allgemeinen Formel (I) umfaBt, 
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wobei I = m = 1 und n = 0 ist, A Methyl, B COO, R 1 C^, R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und X und Y 
Sauerstoff bedeuten und R 2 fQr den beide Struktureinheiten verknDpfenden Bruckensubstituenten 

CH, CH, 
— CH 2 -C-CH 2 -CH-CH 2 -CH 2 — 
CH 3 



stent. 



11. Verbindung nach Anspruch 8, bei der die Verbindung zwei Struktureinheiten der allgemeinen Formel (I) umfaQt, 
wobei I = m = 1 und n = 0 ist. A Methyl, B COO, R 1 C 2 H 4 , R 3 Wasserstoff. R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und X und Y 
Sauerstoff bedeuten und R 2 fQr den Bruckensubstituenten 



CH 3 

-CH-CH 2 - 



•0-CH 2 -CH 



0-CH 2 -CH — 



steht. wobei rs>l ist. 

12. Verbindung nach Anspruch 1 1 , wobei r = 5 ist. 

13. Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei die polymerisierbare Verbindung ein Monomer ist. 

14. Verbindung nach Anspruch 8, wobei die polymerisierbare Verbindung ein Prftpolymer ist 

15. Verfahren zur Herstellung der Verbindung nach einem der Anspruche 1 , 2, 3 Oder 8, bei dem man die Verbindung 
der allgemeinen Formel (II) 



A 

R 5 HC=C G 

B^R'^XLj-C-CH.-C-R 4 (II) 
i y y 



mit einem primaren Amin der allgemeinen Formel NH 2 R 2 , mit einem sekundaren Amin der allgemeinen Formel 
NHR 2 R 3 , mit einem funktionalisierten Amin der allgemeinen Formel NHR 2 (R 3 Zn) Oder mit einem Diamin der allge- 
meinen Formel H(R 3 )N-R 2 -N(R 3 )H Oder H(R 3 Z n )N-R 2 -N(R 3 Z n )H umsetzt. wobei I. m, n, A, B t R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 , 
X, Y, Z und G die oben angegebene Bedeutung haben, ausgenommen NH(CH 3 ) 2 , NH[CH(CH 3 }2] 2 Oder 
NH2(CH 2 CH 2 OH). 

16. Verfahren nach Anspruch 15. wobei die Verbindung der allgemeinen Formel (II) 2-Acetoacetoxyethylmethacrylat 
ist. 



17. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Verbindung der allgemeinen Formel (II) PEG-200-(2-Acetoacetoxyme- 
thacrylat) ist 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, wobei als primflres Amin Butylamin, Hexylamin, Octylamin Oder 
Dodecylamin verwendet wird. 

19. Verfahren nach einem der AnsprOche 15 bis 17, wobei als funktionalisiertes Amin 3-Amino-propan-1-ol verwendet 
wird. 
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20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 1 7. wobei als funktionalisiertes Amin 

H 2 N-CH 2 -CH 2 -N^ 0 



verwendet wind. 

10 

21 . Verfahren nach einem der AnsprGche 1 5 bis 1 7, wobei als funktionalisiertes Amin eine Verbindung der allgemeinen 
Formel (III) 



15 



H 2 N^CH 2 ]jCH-COOH (III) 



verwendet wird, wobei T Wasserstoff Oder NH 2 bedeutet. 

20 

22. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Verbindung der allgemeinen Formel (II) aus zwei 2-Acetoacetoxyethylme- 
thacrylat-Gruppen besteht, wobei der BrQckensubstituent G 



25 



30 

ist. 



23. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet. daB als Diamin eine Verbindung der allgemeinen Formel 
(IV) 

35 

H 2 N-R 2 -NH 2 (IV) 

verwendet wird, wobei 

der BrQckensubstituent R 2 aus der Gruppe bestehend aus -CH2-(CH 2 ) r -CH2-,-CH 2 -C(CH3) 2 CH 2 CH(CH 3 )CH2- 
40 CH 2 - oder -CH(CH3)-CH 2 (OCH 2 CH(CH 3 )) q OCH 2 -CH(CH3)- ausgew&hlt wird, wobei r 0, 1, 4 Oder 8 und q eine 
ganze Zahl grOBer 1 ist. 

24. Verwendung einer polymerisierbaren Verbindung mit mindestens einer Struktureinheitder allgemeinen Formel (I), 

45 

A 

R 5 HC=Q J? R* 



B£R , -(X) m ]-C-CH = C (I) 



so 1 Y N-R*-Z r 

R2 



55 wobei 

I eine ganze Zahl £ 1 Ist, 
m und n jeweiis 0 oder 1 sind, 
und 
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A Wasserstoff Oder Alkyl, 

B COO, CONH, C 6 H 4 oder Arylen, 

R 1 Alkylen, Oxyalkylen, C 6 H 4 oder Arylen, 

R 2 Wasserstoff, AJkyl oder Aryl, 

R 3 Wasserstoff, Alkyl oder Aryl bedeutet wenn n = 0 ist, 

R 3 Alkylen oder Arylen bedeutet, wenn n = 1 ist, 

wobei 

R 2 und R 3 nicht gleichzeitig Wasserstoff bedeuten, 
R 4 Alkyl, 

R 5 Wasserstoff, C 6 H 5> C0 2 H, C0 2 Aikyl oder CN, 

Q Wasserstoff bedeutet, 

X Sauerstoff, Schwefel oder Imino. 

Y Sauerstoff oder Schwefel 

bedeuten und 

Z fQr eine oder mehrere f unktionelle Gruppen stent, 
zur Herstellung von Dentalmateriaiien. 

25. Verwendung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, da3 Alkyl und Alkylen fur gesattigte und/oder ungesat- 
tigte Kohlenwasserstoff-Reste mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen stehen, wobei die Alkyl- und Alkylen-Gruppen unter- 
einander jeweils gleich oder verschieden sein konnen. 

26. Verwendung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB Alkyl und Alkylen fur gesattigte und/oder ungesat- 
tigte Kohlenwasserstoff-Reste mit mehr als 12 Kohlenstoffatomen stehen, wobei die Alkyl- und Alkylen-Gruppen 
untereinander jeweils gleich oder verschieden sein kOnnen. 

27. Verwendung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet. daft I = m = 1 und n = 0 ist und A Methyl, B COO, 
R C 2 H 4 , R 2 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 W&sserstoff, X und Y Sauerstoff bedeuten und R 3 fur einen Substituenten 
ausder Gruppe bestehend aus Butyl, Hexyl, Octyl und Dodecyl stent. 

28. Verwendung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, daft I = m = 1 ist und A Methyl, B COO. R 1 C^, 
R Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff, X und Y Sauerstoff bedeuten und R 3 Z entweder 3-Hydroxypropyl oder 



ist. 

29. Verwendung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, daB I = 5, m = 1 und n = 0 ist und A Methyl, B 
COO, R 1 C2H4, R 2 Butyl, R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und X und Y Sauerstoff bedeuten. 

30. Verwendung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet. daB I o m » n » 1 ist und A Methyl, B COO. R 1 
C2H 4 , R 2 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff, X und Y Sauerstoff bedeuten und R Z Z der Gruppe -(CH 2 ) 4 - 
CHZ'-COOH entspricht. wobei Z fQr die funktionelle Gruppe NH^ oder for Wasserstoff steht. 

31 . Verwendung nach Anspruch 24, bei der die Verbindung mindestens zwei Struktureinheiten der allgemeinen Fbrmel 
(I) enthait, in welcher I, m, n, A, B, R 1 , R 3 , R 4 R 5 , X, Y und Z die oben angegebene Bedeutung haben, aber G 
und/oder R 2 die Struktureinheiten verknQpfende BrOckensubstituenten sind. 

32. Verwendung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB der BrQckensubstituent G 

-CH 2 "0-<<^p^^O-CH J - 
CHj 

ist. 
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33. Verwendung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet. daB der BrOckensubstituent R 2 aus der Gruppe beste- 
hend aus -CH 2 -(CH 2 ) r -CH 2 -, -CH 2 -C(CH3)2CH 2 CH(CH3)CH2-CH2- Oder «CH(CH3)-CH 2 (OCH 2 CH(CH 3 )) q OCH 2 - 
CH(CH 3 )-ausgewahtt wird, wobei r 0. 1 . 4 oder 8 und q eine ganze Zahl grOBer 1 ist 

34. Verwendung nach Anspruch 31, bei der die Verbindung zwei Struktureinheiten der ailgemeinen Formel (I) umfaBt, 
in denen I = m = 1 und n = 0 ist, wobei A Methyl, B COO, R 1 C 2 H 4 , R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und 
X und Y Sauerstoff bedeuten und R 2 f ur den beide Struktureinheiten verknupfenden BrOckensubstituenten -CH2- 
(CH2) r -CH 2 - stent, wobei r entweder 0, 1 , 4 oder 8 ist 

35. Verwendung nach Anspruch 31, bei der die Verbindung zwei Struktureinheiten der ailgemeinen Formel (I) umfaBt, 
wobei I = m = 1 und n = 0 ist. A Methyl, B COO. R 1 C 2 H 4 , R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl, R 5 Wasserstoff und X und Y 
Sauerstoff bedeuten und R 2 fOr den beide Struktureinheiten verknupfenden BrOckensubstituenten 



CH 3 CH 3 
I I 
-CH 2 -<j;-CH 2 -CH-CH 2 -CH 2 — 

CH 3 



stent 



36. Verwendung nach Anspruch 31 , bei der die Verbindung zwei Struktureinheiten der ailgemeinen Formel (I) umfaBt, 
wobei I = m = 1 und n = 0 ist. A Methyl, B COO. R 1 C^H* R 3 Wasserstoff, R 4 Methyl. R 5 Wasserstoff und X und Y 
Sauerstoff bedeuten und R 2 fur den Bruckensubstituenten 



CH 3 
-CH-CH 2 - 



ch; 

*0-CH 2 -CH 



CH 3 

-0-CH 2 -CH — 



steht. wobei r £ 1 ist. 

37. Verwendung nach Anspruch 36, wobei r = 5 ist 

38. Verwendung nach einem der AnsprOche 24 bis 37, wobei die polymerisierbare Verbindung ein Monomer ist. 

39. Verwendung nach Anspruch 31, wobei die polymerisierbare Verbindung ein Prapolymer ist. 

40. Verwendung nach einem der AnsprOche 24 bis 39, wobei das Dentalmaterial ein Homo- oder Copolymer ist. 

41. Verwendung nach einem der AnsprOche 24 bis 39, wobei das Dentalmaterial ein Komposit-Material ist. 

42. Verwendung nach einem der AnsprOche 24 bis 39, wobei das Dentalmaterial ein Abformmaterial, ein FOIIungsma- 
terial. ein temporares FGIIungsmaterial, ein UnterfOllungsmaterial Oder ein Unterfutterungsmaterial ist. 

43. Verwendung nach einem der AnsprOche 24 bis 42, wobei die Verbindung durch Strahlung polymerisiert wird. 

44. Verwendung der Verbindung nach einem der AnsprOche 8 bis 1 2 und 1 4 als Vemetzer, wobei G Wasserstoff ist und 
die Struktureinheiten der ailgemeinen Formel (I) uber BrOckensubstituenten R 2 miteinander verknQpft sind. 

Claims 

1 . Potymerizable compound of the general formula (I) 
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where 

I is a whole number £ 1 , 
m and n are each 0 or 1, 
and 

A is hydrogen or alkyl, 

B is COO. CONH, C 6 H 4 or arylene. 

R 1 is alkylene, oxyalkylene, C 6 H 4 or arlylene, 

R 2 is hydrogen, alkyl or aryl, 

R 3 is hydrogen, alkyl or aryl when n = 0, 

R 3 is alkytene or arylene when n = 1, 

where 

R 2 and R 3 are not hydrogen at the same time, 
R 4 is alkyl. 

R 5 is hydrogen, C 6 H 5 , C0 2 H, C0 2 alkyl or CN, 
G is hydrogen, 

X is oxygen, sulphur or imino, 
Y is oxygen or sulphur 
and 

Z is one or more functional groups, 

with the exception of compounds in which the group -NR 2 R 3 Z n is -N(CH3) 2 . -N[CH(CH 3 )2] 2 or - 
NH(CH 2 CH 2 OH). 

Compound according to Claim 1, characterized in that alkyl and alkylene are saturated and/or unsaturated hydro- 
carbon radicals having 1 to 12 carbon atoms, where the alkyl and alkylene groups can be the same as or different 
from one another in each case. 

Compound according to Claim 1, characterized in that alkyl and alkylene are saturated and/or unsaturated hydro- 
carbon radicals having more than 12 carbon atoms, where the alkyl and alkylene groups can be the same as or 
different from one another in each case. 

Compound according to Claim 1 or 2, characterized in that I = m = 1 and n = 0 and A is methyl, B is COO, R 1 is 
C 2 H 4 , R 2 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydorgen, X and Y are oxygen and R 3 is a substituent from the group 
consisting of butyl, hexyl, octyl and dodecyl. 

Compound according to Claim 1 or 2, characterized in that I = m = 1 and A is methyl, B is COO. R 1 is (^H* R 2 is 
hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen, X and Y are oxygen and R 3 Z is either 3-hydroxypropyl or 

—CH 2 -CH Z -N \> 



Compound according to Claim 1 or 2, characterized in that I = 5, m = 1 and n = 0 and A is methyl, B is COO, R 1 is 
C2H4. R 2 is butyl, R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X and Y are oxygen. 

Compound according to Claim 1 or 2, characterized in that I = m = n = 1 and A is methyl, B is COO, R 1 is C 2 H 4 , R 2 
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is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen, X and Y are oxygen and R 3 Z* corresponds to the group -(CHaU-CHZ- 
COOH, where Z* is the functional group NH 2 or is hydrogen. 

8. Photopolymerizable compound, where the compound contains at least two structural units of the general formula 
(I) in which I, m, n, A, B, R 1 , R 3 , R 4 , R 5 , X, Y and Z have the meaning given above but G and/or R 2 are bridging 
substituerrts linking the structural units. 

9. Compound according to Claim 8, where the compound includes two structural units of the general formula (I) in 
which I o m = 1 and n = 0, where A is methyl, B is COO, R 1 is C2H4, R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen 
and X and Y are oxygen and R 2 represents the bridging substituent -CH 2 -(CH2) r -CH 2 - linking both structural units, 
where r is either 0, 1 , 4 or 8. 

10. Compound according to Claim 8. where the compound includes two structural units of the general formula (I) in 
which I = m = 1 and n = 0. A is methyl, B is COO, R 1 is C 2 H 4 , R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X 
and Y are oxygen and R 2 is the bridging constituent 

— CH 2 -C-CH t -CH-CH 2 -CH 2 — 

linking both structural units. 

11. Compound according to Claim 8, where the compound includes two structural units of the general formula (I) in 
which I a m ■ 1 and n ■ 0, A is methyl, B is COO, R 1 is C 2 H 4 , R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X 
and Y are oxygen and R 2 is the bridging constituent 



CH 3 
— CH-CH 2 



where r is ^ 1 . 

12. Compound according to Claim 1 1 , where r = 5. 

13. Compound according to one of Claims 1 to 12, where the polymerizaWe compound is a monomer. 

14. Compound according to Claim 8, where the pdymerizable compound is a prepolymer. 

1 5. Process for the preparation of the compound according to one of Claims 1 , 2, 3 or 8, in which the compound of the 
general formula (II) 

A 

R 3 HC""C ^ 

^4*MX)J-C-CH 2 -C-R* (ID 

1 Y Y 

is reacted with a primary amine of the general formula NH^R 2 , with a secondary amine of the general formula 
NHR 2 R 3 , with a functionalized amine of the general formula NHR 2 (R 3 Zn) or with a diamine of the general formula 
H(R 3 )N-R 2 -N(R 3 )H or H(R 3 Z n )N»R 2 -N(R 3 Z n )H, where I, m, n, A, B, R 1 , R 2 , R 3 , R 4 R 5 , X, Y, Z and G have the 
meaning given above, with the exception of NH(CHa) 2 , NH[CH(CH 3 )2] 2 or NH^CHgChfeOH). 

16. Process according to Claim 15, where the compound of the general formula (II) is 2-acetoacetoxyethyl methacr- 
ylate. 



f H 3 
•0-CHj-CH 



CH 3 

0-CH 2 -CH — 
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17. Process according to Claim 1 5, where the compound of the general formula (II) is PEG 200-(2-acetoacetaxy meth- 
acrylate). 

18. Process according to one of Claims 15 to 17, where butylamine, hexylamine, octytamine or dodecylamine is used 
5 as primary amine. 

19. Process according to one of Claims 15 to 17, where 3-aminopropan-1-ol is used as functionalized amine. 

20. Process according to one of Claims 15 to 1 7, where 



w 



15 

is used as functionalized amine. 



/ — \ 

H-N-CH 2 -CH--N 0 
\_/ 



21. Process according to one of Claims 15 to 1 7, where a compound of the general formula (III) 

20 Z ' 

HjN-fCH^CH-COOH (III) 

25 where T is hydrogen or NH 2 is used as functionalized amine. 

22. Process according to Claim 1 5, where the compound of the general formula (II) consists of two 2-acetoacetoxyethyl 
methacrylate groups, where the bridging substituent G is 



30 ru 

CK, 

35 



-CH : -0-(O)-f- : ^)-0-CH,- 



23. Process according to Claim 15, characterized in that as diamine a compound of the general formula (IV) 

40 H 2 N-R 2 -NH2 (IV) 

is used, where 

the bridging substituent R 2 is selected from the group consisting of -CH 2 -(CH2) r -CH 2 -, -CH 2 - 
C(CH 3 ) 2 CH 2 CH(CH 3 )CH 2 -CH 2 - or -CH(CH 3 )-CH 2 (OCH 2 CH(CH3)) q OCH 2 -CH(CH 3 )-, where r is 0, 1, 4 or 8 and q 
45 is a whole number greater than 1 . 

24. Use of a polymerizaWe compound having at least one structural unit of the general formula (I) 

so A 

R 5 HC = C / -9 , R * 

efR»-(x)„fc-CH=c (i) 

L J, H N-R 3 -Z n 

55 

where 

I is a whole number ^ 1, 
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m and n are each 0 or 1, 
and 

A is hydrogen or alkyl, 

B is COO, CONH, C 6 H 4 or aryiene, 

R 1 is alkytene, oxyalkylene, C 6 H 4 or arlyiene, 

R 2 is hydrogen, alkyl or aryl, 

R 3 is hydrogen, alkyl or aryl when n ■ 0, 

R 3 is alkylene or aryiene when n = 1, 

where 

R 2 and R 3 are not hydrogen at the same time, 
R 4 is alkyl, 

R 5 is hydrogen, C 6 H 5 , C0 2 H, C0 2 alkyl or CN, 
G is hydrogen, 

X is oxygen, sulphur or imino, 
Y is oxygen or sulphur 
and 

Z is one or more functional groups 
for the production of dental materials. 

25. Use according to Claim 24, characterized in that alkyl and alkylene are saturated and/or unsaturated hydrocarbon 
radicals having 1 to 1 2 carbon atoms, where the alkyl and alkylene groups can be the same as or different from one 
another in each case. 

26. Use according to Claim 24, characterized in that alkyl and alkylene are saturated and/or unsaturated hydrocarbon 
radicals having more than 12 carbon atoms, where the alkyl and alkylene groups can be the same as or different 
from one another in each case. 

27. Use according to Claim 24 or 25, characterized in that U m ■ 1 and n = 0 and A is methyl, B is COO, R 1 is C2H4, 
R 2 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydorgen, X and Y are oxygen and R 3 is a substituent from the group consisting 
of butyl, hexyl, octyl and dodecyl. 

28. Use according to Claim 24 or 25. characterized in that I = m = 1 and A is methyl, B is COO, R 1 is C2H 4 , R 2 is hydro- 
gen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen, X and Y are oxygen and R 3 Z is either 3-hydraxypropyl or 



— Ck 2 -ch,-n 0 



29. Use according to Claim 24 or 25. characterized in that I = 5. m = 1 and n = 0 and A is methyl, B is COO, R 1 is C2H 4 , 
R 2 is butyl. R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X and Y are oxygen. 

30. Use according to Claim 24 or 25. characterized in that I = m = n = 1 and A is methyl. B is COO, R 1 is C2H 4 R 2 is 
hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen, X and Y are oxygen and R 3 Z* corresponds to the group -(CH^-CH^ 
COOH, where Z' is the functional group NH 2 or is hydrogen. 

31 . Use according to Claim 24, where the compound contains at least two structural units of the general formula (I) in 
which I, m, n, A, B, R 1 , R 3 , R 4 , R 5 , X, Y and Z have the meaning given above but G and/or R 2 are bridging substit- 
uents linking the structural units. 

32. Use according to Claim 31 . characterized in that the bridging substituent G is 
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CH 3 



33. Use according to Claim 31 , characterized in that the bridging substituent R 2 is selected from the group consisting 
of -CH 2 -(CH2) r -CH 2 -, -CH 2 -C(CH3)2CH 2 CH(CH3)CH 2 -CH 2 - or -CH(CH 3 )-CH2(OCH 2 CH(CH3)) q OCH 2 -CH(CH 3 )- ( 
where r is 0, 1 , 4 or 8 and q is a whole number greater than 1 . 

34. Use according to Claim 31, where the compound includes two structural units of the general formula (I) in which I 
= m a 1 and n = 0. where A is methyl, B is COO, R 1 is C 2 H 4 , R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X 
and Y are oxygen and R 2 represents the bridging substituent -CH 2 -(CH2) r -CH 2 - linking both structural units, where 
ris either 0, 1,4 or 8. 

35. Use according to Claim 31, where the compound includes two structural units of the general formula (I) in which I 
= m b 1 and n = 0, A is methyl, B is COO, R 1 is C 2 H 4 , R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X and Y 
are oxygen and R 2 is the bridging constituent 



linking both structural units. 

36. Use according to Claim 31 , where the compound includes two structural units of the general formula (I) in which I 
= m o 1 and n ■ 0, A is methyl, B is COO. R 1 is C 2 H 4 , R 3 is hydrogen, R 4 is methyl, R 5 is hydrogen and X and Y 
are oxygen and R 2 is the bridging constituent 



where r is £ 1. 

37. Use according to Claim 36, where r = 5. 

38. Use according to one of Claims 24 to 37, where the polymerizable compound is a monomer. 

39. Use according to Claim 31 . where the polymerizable compound is a prepolymer. 

40. Use according to one of Claims 24 to 39, where the dental material is a homopolymer or copolymer. 

41. Use according to one of Claims 24 to 39. where the dental material is a composite material. 

42. Use according to one of Claims 24 to 39, where the dental material is an impression material, a filling material, a 
temporary filling material, a relining material or an interfacing material. 

43. Use according to one of Claims 24 to 42, where the compound is polymerized by radiation. 

44. Use of the compound according to one of Claims 8 to 12 and 14 as crosslinking agent, where G is hydrogen and 



— CH 2 -C-CH^-CH-CH 2 -CH 2 — 
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the structural units of the general formula (I) are linked to one another by way of bridging substituents R 2 . 



Revendicatlons 



1 . Composes polym6risables de formule generate (I) 



R>HC=< 0 R . 
8 I R - (X W CH=C x 



(!) 



I, " 



dans faquelle, 



I est un nombre entier £ 1 , 

m el n sont respectivement 0 ou 1 , 

et 

A est un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle, 
B est un groupe COO, CONH, C 6 H 4 ou arylene, 

est un groupe alkyiene, oxyalkyiene, C 6 H 4 ou arylene, 
R 2 est un atome d'hydrogene, un groupe alkyle ou aryle, 
R 3 represerrte un atome d'hydrogene. un groupe alkyle ou aryle, quand n ■ 0. 
R 3 represerrte un groupe alkyiene ou arylene, quand n = 1, 
dans laquelle, 

R 2 et R 3 ne represented pas en mfime temps I'atome d'hydrogene, 
R 4 repr6sente un groupe alkyle, 

R 5 represerrte un atome d'hydrogene, un groupe C 6 H 5 , C0 2 H, C0 2 alkyie ou CN t 

Q represerrte un atome d'hydrogene, 

X un atome d'oxygene, de soufre ou un groupe imino, 

Y un atome d'oxygene ou de soufre 

et 

Z repr6sente un ou plusieurs groupes fonctionnels, excepts les composes dans lesquels le groupe -NR 2 R 3 Zn 
represerrte -N(CH 3 ) 2 , -N[CH(CH 3 )2] 2 ou -NH(CH 2 CH 2 OH). 

2. Compose selon la revendication 1 , caracterise en ce que les groupes alkyle ou alkyiene represented des radicaux 
hydrocarbon6s satur6s ou insatur6s avec entre 1 et 12 atomes de carbone, les groupes alkyle et alkyiene pouvant 
etre respectivement 6gaux ou differents entre eux. 

3. Compose selon la revendication 1 , caracterise en ce que les groupes alkyle ou alkyiene represented des radicaux 
hydrocarbones satur6s ou insatur6s avec plus de 12 atomes de carbone, les groupes alkyle et alkyiene pouvant 
etre respectivement egaux ou differents entre eux. 

4. Compose seion la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que I = m = 1 et n = 0 et A represerrte un groupe methyle, 
B COO, R 1 C2H 4 , R 2 un atome d'hydrogene, R 4 un groupe methyle, R 5 un atome d'hydrogene, X et Y un atome 
d'oxygene et R 3 represerrte un substituant choisi dans le groupe constitue du groupe butyle, hexyie. octyle, et 
dodecyle. 

5. Compose selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que I = m = 1 et n = 0 et A represerrte un groupe methyle, 
B COO, R 1 C2H4. R 2 un atome d'hydrogene. R 4 un groupe methyle, R 5 un atome d'hydrogene, X et Y un atome 
d'oxygene et R 3 Z est sort le 3-hydroxypropyle ou 
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-CH 2 -CH 2 -N 




6. Compos6 seJon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que l = 5,m=1etn = 0etA repr6sente un groupe 
m6thyle, B COO, R 1 C2H4, R 2 un groupe butyle, R 3 un atome d'hydrogfcne, R 4 un groupe m6thyle, R 5 un atome 
d'hydrog£ne, X et Y un atome d'oxygdne. 

7. Compost selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que I = m = n = 1 et A repr&ente un groupe m6thyie, B 
COO, R 1 C 2 H 4 , R 2 un atome d'hydrogfcne, R 4 un groupe m&hyle, R 5 un atome d'hydrogfcne, X et Y un atome d'oxy- 
g6ne et R 3 Z* correspond au groupe -(CH^-CHZ'-COOH, Z repr6sentant un groupe fbnclionnel NH2 ou un atome 
d'hydrog&ne. 

8. Compose photopoiym6risable, dans lequel le compost contient au moins deux motifs de structure de formule 
g6n6rale (I), dans laquelle I, m, n, A, B, R 1 , R 3 R 4 R 5 , X, Y, et Z ont la signification donn6e ci-dessus, mais G et/ou 
R 2 sont les substituants pontants reliant les motifs de structure. 

9. Compost selon la revendication 8, dans lequel le compost contient au moins deux motifs de structure de formule 
g6n6rale (I), dans lesquels I = m = 1 et n = 0, A reprteentant un groupe m6thyle, B COO, R 1 C2H4, R 3 un atome 
d'hydrogfcne, R 4 un groupe m6thyle, R 5 un atome d'hydrogfcne et X et Y un atome d'oxygfcne et R 2 repr6sentant 
pour les substituants pontants reliant les deux motifs de structure -CH2-(CH 2 ) r -CH 2 - ( r 6tant 0, 1 , 4 ou 8. 

10. Compost selon la revendication 8, dans lequel le compost contient au moins deux motifs de structure de formule 
g6n6rale (0, 1 6tant = m = 1 et n = 0, A repr6sentant un groupe m6thyle, B COO, R 1 C2H4, R 3 un atome d'hydro- 
g6ne, R 4 un groupe m6thyle, R 5 un atome d'hydrogfcne et X et Y un atome d'oxyg6ne et R 2 repr6sentant pour les 
substituants pontants reliant les deux motifs de structure 



1 1 . Compos6 selon la revendication 8, dans lequel le compos6 contient au moins deux motifs de structure de formule 
g6n6rale (I), I 6tant = m o 1 et n = 0, A reprfcentant un groupe m6thyle, B COO, R 1 C2H4, R 3 un atome d'hydro- 
g6ne, R 4 un groupe m&hyle, R 5 un atome dfiydrogfcne et X et Y un atome d'oxygfcne et R 2 repr6sentant le subs- 
tituant pontant 



CH 3 



CH 3 



-CH 2 -C-CH 2 -CH-CH 2 -CH 2 - . 



CH 3 



CH 3 



CHil 



CH 3 



CH-CH 2 - 0-CH 2 -Of- -0-CH 2 -CH- 



r 



dans lequel r £ 1. 



12. Compos6 selon la revendication 



11, dans lequel r = 5. 



1 3. Compos6 selon une des revendications 1 & 12, le compos6 polym6risable 6tant un monomfcre. 
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14. Compose selon la revendication 8, dans lequel le compost polym6risable est un pr6polym6re. 

15. Proc6d6 de preparation du composes selon une des revendications 1, 2, 3 ou 8, dans lequel on fait reagir le com- 
post de formule general e (II) 



avec une amine primaire de formule generale NH 2 R 2 , avec une amine secondaire de formule g6n6rale NHR 2 R 3 , 
avec une amine fonctionnalis6e de formule generale NHR 2 (R 3 Z n ) ou avec une diamine de formule g6n6rale 
H(R 3 )N-R 2 -N(R 3 )H ou H(R 3 Z n )N-R 2 -N(R 3 Z n )H, I, m, n, A, B, R 1 , R 2 , R 3 , R 4 , R 5 . X, Y, Z et G ayant la signification 
donn6e ci«iessus. 6 I'exception de NhKCHafe, NH[CH(CH 3 )2]2 ou NH^CHgChfeOH). 

16. Compos6 selon la revendication 15, dans lequel lecompos6de formule g6n6rale (II) est le m6thacrylate de 2-ac6- 
toac6taxyethyle. 

1 7. Compost selon la revendication 1 5, dans lequel le compose de formule generate (II) est le (methacrylate de 2-ac6- 
toac6toxy)-P EG-200. 

18. Precede selon une des revendications 15 6 17, dans lequel on utilise comme amine primaire la butylamine, I'hexy- 
lamine, I'octylamine ou la dodecylamine. 

19. Procede selon une des revendications 15 6 17, dans lequel on utilise comme amine fonctionnalis6e le 3-amino- 
propan-1-ol. 

20. Procede selon une des revendications 15 617, dans lequel on utilise comme amine fonctionnalis6e 



21. Procede selon une des revendications 15 6 17, dans lequel on utilise comme amine fonctionnalis6e un compose 
de formule generate (III) 



T representant un atome d'hydrogene ou un groupe NH 2 . 

22. Procede selon la revendication 15, dans lequel le compose de formule g6n6rate (II) est constitue de deux groupes 
methacrylate de 2-ac6toac6toxyethyle. le substituant pontant G 6tant 




B{RMX)mJ-C-CH 2 -C--R* (II) 



H 2 N-CH 2 -CH 2 -N 




H 2 N-(CH 2 ] 4 -CH-COOH 



(III) , 
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CH 3 



23. Proc6d6 selon la revendication 1 5, caract6ris6 en ce qu'on utilise comme diamine un compost de formute g6n6rale 
(IV) 



dans lequel 

le substituant pontant R 2 est choisi parmi le groupe des radicaux constitu6 de -CH 2 -(CH2) r -CH2-, -CH 2 -C(CH3) 2 - 
CH2-CH(CH 3 )CH2-CH 2 - ou 

-CHfCHaJ-CHaPCHgCHfCHaWqOCH^CHtCHa), r 6tant 0, 1 , 4 ou 8 et q un nombre entier sup6rieur & 1 . 
24. Utilisation d'un compos6 polym6risable avec au moins un motif de structure de formule g6n6rale (I) 



I est un nombre entier £ 1 , 

m et n sont respectivement 0 ou 1 , 

et 

A est un atome d'hydrogdne ou un groupe alkyle, 

B est un groupe COO. CONH, C 6 H 4 ou arytene, 

R 1 est un groupe alkyl&ne, oxyalkylfcne, C 6 H 4 ou arylfcne, 

R 2 est un atome d'hydrog^ne, un groupe alkyle ou aryle, 

R 3 repr6sente un atome d'hydrogfcne, un groupe alkyle ou aryle, quand n = 0, 

R 3 repr6sente un groupe alkytene ou arylfcne, quand n = 1 , 

dans laquelle, 

R 2 et R 3 ne repr6sentent pas en mfime temps I'atome d'hydrog6ne, 
R 4 repr6sente un groupe alkyle, 

R 5 reprteente un atome d'hydrog&ne, un groupe C 6 H 5 , CC^H C0 2 alkyle ou CN, 

Q repr6sente un atome d'hydrogfcne, 

X un atome d'oxygSne, de soufre ou un groupe imino. 

Y un atome d'oxygfcne ou de soufre 

et 

Z reprteente un ou plusieurs groupes fonctionnels, pour la preparation de materiaux dentaires. 

25. Utilisation d'un compost polymSrisable selon la revendication 24, caract6ris6e en ce que les groupes alkyle et alk- 
ylate reprdsentent des radicaux hydrocar-bon6s saturte et/ou insatur6s avec entre 1 et 12 atomes de carbone, les 
groupes alkyle ou alkytene pouvant §tre respectivement Sgaux ou differents entre eux. 

26. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 24, caract6ris6e en ce que les groupes alkyle et alk- 
y!6ne repr6sentent des radicaux hydrocar-bon6s satur6s et/ou insatur6s avec plus de 12 atomes de carbone, les 



H 2 N-R 2 -NH2, 



(IV) 




. R 2 



(0 



dans laquelle, 
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groupes alkyie ou alkylfcne pouvant §tre respectivement 6gaux ou differents entre eux 

27. Utilisation d'un compost polym6risable selon ia revendication 24 ou 25, caract6ris6e en ce que I = m = 1 et n = 0 
et A repr6sente un groupe m6thyle, B COO, R 1 C 2 H 4 , R 2 un atome d'hydrogfcne, R 4 un groupe m6thyle, R 5 un 
atome d'hydrogSne, X et Y un atome d'oxyg&ne et R 3 repr6sente un substituant choisi dans le groupe constitu6 du 
groupe butyle, hexyle, octyle, et doddcyle. 

28. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 24 ou 25, caract6ris6 en ce que I = m = 1 et A repr6- 
sente un groupe m6thyle, B COO, R 1 C 2 H 4f R 2 un atome d'hydrogfcne. R 4 un groupe m§thyle, R 5 un atome d'hydro- 
g6ne, X et Y un atome d'oxygfcne et R 3 Z est soit le 3-hydroxypropyle ou 



-CH2-CH2-N 9 



29. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 24 ou 25, caract6ris6e en ce que I = 5, m = 1 et n = 
0 et A repr6sente un groupe m6thyle, B COO, R 1 C 2 H 4 , R 2 un groupe butyle, R 3 un atome d'hydrog&ne, R 4 un 
groupe m6thyle, R 5 un atome d'hydrogfcne, X et Y un atome d'oxygdne. 

30. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 24 ou 25, caract6ris6e en ce que I = m = n = 1 et A 
repr6sente un groupe m6thyle, B COO, R 1 C2H4, R 2 un atome d'hydrogfcne, R 4 un groupe mGthyle, R 5 un atome 
dtiydrogane, X et Y un atome d'axygfcne et R 3 Z correspond au groupe -(CH^-CHZ'-COOH, Z' repr6sentant le 
groupe fonctionnel NH 2 ou un atome d'hydrog&ne. 

31. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 24. dans laquelle le compost contient au moins 
deux motifs de structure de formule g6n6rale (I), dans laquelle I, m, n, A, B, R 1 , R 3 , R 4 , R 5 , X, Y, et Z ont la signifi- 
cation donn6e ci-dessus, mais G et/ou R 2 sont des substituants pontants reliant les motifs de structure. 

32. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 31 , caract6ris6e en ce que le substituant pontant G 
est 




33. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 31 , caract6ris6e en ce que le substituant pontant R 2 
est choisi parmi le groupe des radicaux constitu6 de -CH^CH^-Chfe-, -CH 2 -C(CH 3 ) 2 CH 2 CH(CH 3 )CH 2 -CH 2 - ou 
-CH(CH3)-CH 2 (OCH 2 CH(CH 3 )) q OCH 2 -CH(CH3), r 6tant 0. 1 , 4 ou 8 et q un nombre entier sup6rieur k 1 . 

34. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 31, dans laquelle le compost contient deux motifs 
de structure de formule g6n6rale (I), dans lesquels I = m = 1 etn = 0, A repr6sentant un groupe m6thyle, B COO, 
R 1 C 2 H 4 , R 2 un atome dtiydrogfcne, R 4 un groupe methyle, R 5 un atome d*hydrog6ne et X et Y un atome cfaxyg&ne 
et R 3 un substituant pontant 

-CH^CH^-CrV reliant les deux motifs, r 6tant 0, 1 , 4 ou 8. 

35. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 31, dans laquelle le compost contient deux motifs 
de structure de formule g6n6rale (I), I 6tant = m ° 1 et n = 0, A repr6sentant un groupe m6thyie, B COO, R 1 C2H 4 , 
R 2 un atome d'hydrog6ne, R 4 un groupe m6thyle, R 5 un atome d'hydrogdne et X et Y un atome <f axygdne et R 3 le 
substituant pontant reliant les deux motifs de structure 
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CH 3 CH 3 

I I 
-CH 2 -C-CH 2 -CH-CH2-CH 2 - . 

I 

CH 3 



36. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 31, dans laquelle le compost contient deux motifs 
de structure de formule g6n6rate (I), I etant = m o 1 et n ■ 0, A reprSsentant un groupe mgthyte, B COO, R 1 C2H4, 
R 2 un atome d'hydrogfcne, R 4 un groupe mSthyle, R 5 un atome d'hydrog&ne et X et Y un atome d'oxyg^ne et R 3 le 
substituant pontant reliant les deux motifs de structure 



CH 3 
I 



CH51 
I 



-CH-CH 2 - O-CH2-CH- -O-CHz-CH- 



CH 3 



dans lequel r£ 1. 

37. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 36, dans laquelle r = 5. 

38. Utilisation d'un compos6 polym6risable selon une des revendications 24 k 37 , dans laquelle le compose polym6- 
risable est un monomfcre. 

39. Utilisation d'un compost polym6risable selon la revendication 31. dans laquelle le compose polym6risable est un 
pr6polym&re. 

40. Utilisation d'un compos6 polym6risable selon une des revendications 24 & 39, dans laquelle le mat6riau dentaire 
est un homo- ou un co-polymdre. 

41. Utilisation d'un compost polym6risable selon une des revendications 24 & 39, dans laquelle le mattriau dentaire 
est un materiau composite. 

42. Utilisation d'un compost polym6risable selon une des revendications 24 & 39, dans laquelle le mattriau dentaire 
est un materiau de moulage, un mat6riau de remplissage, un mat6riau de remplissage temporaire, un mat6riau de 
sous-remplissage ou un materiau de doublure. 

43. Utilisation d'un compose pdymerisable 6elon une des revendications 24 & 42. dans laquelle le compose est poly- 
merise par rayonnement. 

44. Utilisation du compost selon une des revendications 8 d 12, et 14 comme agent de reticulation, dans laquelle G 
est un atome d'hydrogSne et les motifs de structure de formule g6n6rale (I) sort relies entre eux via un substituant 
pontant R* 
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